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IHosicHUTEIbHAS 3aIIUCKA

Pabouas mporpamma 5JeKTHBHOTO Kypca «CHCTEMHOE TIOBTOPEHHE Kypca XUMHUU»,» IS
obOyuaroruxcs 11 kimacca coctaBieHa B COOTBETCTBUHU :

-c ®DenepanbHBIM KOMIIOHEHTOM TOCYAAapPCTBEHHOTO 00pa30BaTEILHOTO CTaHIAPTa CPEIHETO
oOmrero obpazoBanusi Ha ocHoBe: DerepanbHOro 3akoHa oT 29.12.2012 Ne 273-D3 (pex. ot 31.12. 2014, ¢
u3M. ot 02.05. 2015) «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit @eaepanum» (¢ U3M. U J0I., BCTYI. B cuiy ¢ 31.
03. 2015);

- IlpumepHoit OCHOBHOW 0O0pa30BaTEIBHOM MPOTPaMMBI CpPEIHEro 00mero oOpa3oBaHus,
0/I00pEHHOM penieHneM (QeeparbHOTO YIeOHO-METOIUUECKOTO0 00BbEIMHEHHS 110 00IeMy 00pa30BaHUIO
(mpotokoun ot 8 anpens 2015 r. Ne 1/15);

— TpOrpaMMmbl CpPEIHETrO MOJHOTO obmero o6OpazoBanus 1o xumum 10-11 kmaccel mox

pykxoBoactBom O.C. I'abpuensaa, M.: [Ipoda, 2013r. ,

— Ilonoxenus o paboueil mporpaMme MyHUIIUIIAILHOTO OIO/KETHOTO 0011€00pa30BaTeIbHOTO
yupexieHus «Ilokypckas oOuieoOpa3oBaTenbHasi CpeAHsIS ILIKOJIa»

B cooTBercTBUM C TOJOBBIM KaJeHJApHbIM Y4eOHBIM TpadukoM M y4deOHbIM miIaHoM MBOY

«IToxypckasOCII» na 2023/2024 yueOHbIi roa Ha u3ydeHne XxumMuu B 11 kimacce otBoauTcs 1 gac B

Henenro. Pabodast mporpamMmma paccuntana Ha 34 daca B TO/I.

ey 3J1eKTUBHOI0 Kypca:

- pa3BUTHE NO3HABATEJIBHOMN JAEATEILHOCTH 00yJaIOIINXCS Yepe3 aKTUBHbBIE (JOPMBI U METO/IbI
00y4eHMUS;

- pa3BUTHE TBOPYECKOTO MOTEHI[MAIa 00yYaIONINXCsl, CHOCOOHOCTH KPUTUYECKH MBICIHUTD;

- 3aKperieHUe U CUCTeMaTH3alusl 3HaHUI 00yJaromuxcs 0 XUMHUH;

- 00y4yeHne 00y4aroIuXcsi OCHOBHBIM IMOJIX0IaM K PEUICHUIO PAaCUeTHBIX 33/1a4 M0 XUMHH,
HECTaHJaPTHOMY PEIICHUIO MPAKTUYECKUX 3a]1ay.

3aa4u 3J1eKTUBHOI0 Kypca:
- MOJATOTOBUTH BBIMYCKHUKOB K €IMHOMY rOCYJapCTBEHHOMY AK3aMEHY 110 XUMHH;
- pa3BUTh YMEHHUS CaMOCTOSITEILHO padOTaTh C TUTEPATYPOM, CUCTEMATHUYECKH 3aHUMAThCS
pelieHreM 3aaad, padboTaTh ¢ TECTaMH Pa3IMYHbIX THIIOB;
- BBIIBUTH OCHOBHBIE 3aTPyJHEHHS M OIIMOKU MPH BBITIOJIHEHUH 3a1anuii EI'D no xumuu;
- HAy4UTh 00yUarouxcs NpueMam pelieHus 3a/1a4 pa3IuIHbIX TUIIOB;
- 3aKpPEMUTh TEOPETUUECKHE 3HAHUS ITKOJILHUKOB MO0 HanboJiee CI0KHBIM TeMaM Kypca 0011eH,
HEOPraHUYeCKON U OPraHu4ecKOr XUMHH;
- CIIOCOOCTBOBATh MHTETPALIMU 3HAHUH YJaIlIUXCs 10 IPeIMETaM eCTeCTBEHHO-MaTeMaTHIeCKOTOo
LMKJIA TIPU PEIIEHUH PACUETHBIX 3a]a4 110 XUMUU;

- HPOAOJIKUTH CI)OpMPIpOBaHI/Ie YMCHHUA aHAIIU3UPOBATb CUTYallUIO U ACIATh IIPOTHOILIL.



Coaep:xanue 3JIEKTUBHOI'O Kypca
Tema 1. Teoperudyeckue ocHOBBI XuMun. O0mas xumus (9 yacon)

1.1. Xumuueckuii anemenm

CoBpeMeHHBIE MPECTABICHUS O CTpoeHUU aToMa. CTPOCHHE IIIEKTPOHHBIX 000JI0UYEK
aTOMOB 3JICMEHTOB IIEPBBIX YEThIPEX MEPHUOIOB: S-, P- M 0-3JEMEHThI. DJICKTPOHHAS
koH(puryparus aromMa. OCHOBHOE U BO30YXICHHOE COCTOSIHIE aTOMOB.

[leproanueckuii 3aKOH ¥ NEPUOANYECKAS] CUCTEMA XUMHUYECKHX d1eMeHToB /.M.
MenpeneeBa. Paguycel aTOMOB, UX MEPUOIMYECKUE U3MEHEHUS B CUCTEME XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUSI XUMUYECKUX CBOMCTB AJIEMEHTOB U UX COCAUHEHUM 10
nepuojaam u rpynmnam. [oHsiTHe 0 paIuOaKTUBHOCTH.

1.2. Xumuueckas cea3v u cmpoenue geujecmea

KoBasieHTHast XUMHUECKast CBSI3b, €€ Pa3HOBUIHOCTH (TIOJISIPHAS U HEMOJISPHAs ), MEXaHU3MBI
oOpa3zoBaHus. XapaKTEePUCTUKN KOBAJICHTHOM CBSI3M (JTMHA U dHEPTUs CBsi3M). IOHHAsI CBS3b.
Meramnueckas cBsi3b. BogopoHas cBsI3b.

DIIEKTPOOTPUIATENBHOCTh. CTENEHb OKUCIECHUS M BAJICHTHOCTh XUMHYECKUX JIEMEHTOB.
BemectBa MOJEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHS. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT
0COOEHHOCTEN WX KPUCTAJUTMYECKOMN PEIIeTKH.

1.3. Xumuueckue peaxyuu

1.3.1. Xumudeckasi KHHETUKA

Knaccudukanus xumuyeckux peakuuid. TernoBoi 3¢ ekt XuMUYeCKol peakiuu.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHuss. CKOPOCTh peakIiiy, €€ 3aBUCKMOCTb OT Pa3IHYHbIX (DaKTOPOB.

OO6paTuMble 1 HEOOpaTUMBbIE XUMUYECKUE peakiui. XUMHUecKoe paBHoBecue. CMellleHne
XMMHYECKOT'0 PaBHOBECHS MO/ JCHCTBUEM PA3IUYHBIX (PaKTOPOB.

1.3.2. Teopust 3MEKTPOTUTUUECKON TUCCOLIUALIAN

DNEKTPOIUTHYECKAs JUCCOIUAIUS IIEKTPOIUTOB B BOJHBIX pacTBopax. CHIIbHBIE U cladble
ANEKTPONUTHI. Peakiiuu noHHOTO 0OMEHa.

XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB: OCHOBHBIX, aM()OTEPHBIX, KUCIIOTHBIX.
XapakTepHble XMMHUUECKHE CBOMCTBA OCHOBAHHUM 1 aM(OTEPHBIX TUIPOKCUIOB. XapaKTepHBIE
XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. XapaKTEepPUCTHKA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX
COCIMHEHUH C TIO3UIIUH TEOPUH ANIEKTpoIuTHIecKor auccormaruu (TI/]).

XapaKTepHble XUMUYECKHUE CBOMCTBA COJEM: CPETHUX, KUCIIBIX, OCHOBHBIX; KOMIIJIEKCHBIX
(Ha mpuMepe COeAMHEHHI amOMUHUA U IMHKA). ['uaponu3 coneit. Cpeaa BOJHBIX PaCTBOPOB:
KHCIIasl, HeTpalibHasi, menouyHas. Bogopoanslii nokazarens (pH). Muaukatopsl. Onpeaenenue
XapakTepa cpe/ibl BOAHBIX PACTBOPOB BELIECTB.

1.3.3. OKHCIUTETLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINH.

Peaknun okucIuTENHPHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC, UX Kiaccudukaius Kopposus MeTamioB u
CITIOCOOBI 3aIUTHI OT HE€. DIIEKTPOIIN3 PACILIABOB M PACTBOPOB (COJICH, I1eI04ei, KHCIIOT).
Peakuuu, noaTBepKaaonIe B3aMMOCBA3b Pa3IUYHbIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKUX COCIUHEHU.

1.4. Pewwenue mpenupogounuix 3aoau no meme: « Teopemuueckue 0CHoOGbl Xumuu.
Oowan xumun» » (no mamepuanam KHMoe EI'3)

Brrunciienne Maccel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, COAEPKALIETOCS B ONPEICICHHON Macce
pacTBOpa ¢ U3BECTHON MaccoBOM JoJieii. PacueTsl: 00bEeMHBIX OTHOIICHUH Ta30B MpU
XUMHYECKUX peaknusx. PacueTsl: TemmoBoro s¢¢exra peakunu. PacueTsi: MaccoBoil 1o1u
(Maccel) XUMHUYECKOTO COeIMHEeHHS B cMecu. Hanucanue ypaBHEHU OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKLUid, pacCTaHOBKAa KOA((DUIIMEHTOB METOJOM 3JIEKTPOHHOTO OaaHca.



Tema 2. Heoprannuyeckas xumus (10 yacos)

2.1. Xapakxmepucmuxa mMemaniog 21aéHvlx HOOSPYNN U UX COeOUHEHUL

OO01as xapakTeprucTUKa MeTauIoB 1aBHbIX noArpynm [-II1 rpynmn B cBsizu ¢ ux
MOJIO)KEHUEM B MIEPUOINYECKOMN cucTeMe XuMHueckux neMeHToB .. Menaeneesa u
0COOEHHOCTH CTPOCHHS UX aTOMOB.

XapakTepHbIe XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB U COCINHEHUI METAJIOB -
LIEJI0YHBIX, ETOYHO3EMENbHBIX, ATFOMAHHS.

2.2. Xapakxmepucmuxa HeMemainiog 2iaeHblX NOOZPYNN U UX COeOUHEeHUl

OO011as xapakTeprucTUKa HeMeTauIoB raBHbIX noArpynmn [V—-VII rpynn B ¢Bs3u ¢ ux
MOJIO)KEHUEM B MIEPUOJINYECKOIN cucTeme xuMuueckux neMeHToB .M. Menaeneesa u
0COOEHHOCTSIMU CTPOEHHUS UX aTOMOB.

XapaKTepHbIE XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB U COCAMHEHU HEMETAIIIOB -
BOJIOPO/Ia, TaJIOTEHOB, KUCIOPO/a, Cephbl, a30Ta, ocdopa, yriepoaa, KpeMHUS.
2.3. Xapakxmepucmuxa nepexoouvix 31eMeHmos8 U Ux cOeOUHeHUl

XapaKTepuCTHKa MTEPEXOIHBIX dJIEMEHTOB — MEJIU, LINHKA, XpOMa, XKeJe3a Mo X
MIOJIO’KEHUIO B IIEPUOIUUYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX diieMeHTOB J[.11. Menneneesa u
O0COOCHHOCTSIM CTPOEHHUS UX aTOMOB.

XapaKTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB U COCIMHEHUN MEPEXOAHBIX
METAJIJIOB — ME/IM, LINHKA, XpOMa, XKeJe3a.

2.4. Pewienue mpenuposounvix 3aoay no meme: «Heopzanuueckaa xumusny» (no
mamepuanam KHMoe EI'D )

Pacuetsl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BELIECTBA) MPOILYKTa PEaKIUH, €CIIH OJHO U3
BELIECTB JaHO B BUJIE PACTBOPA C ONPEIECICHHON MaCCOBOM J10JIEH PACTBOPEHHOIO BEILECTBA.

Pacuetsl: MaccoBoil Wi 00BEMHOM 107U BBIXOJIa MPOYKTA PEAKIMH OT TEOPETUUECKU
BO3MOYKHOT0. PacueTsl: MaccOBOH /10511 (MacChl) XMMUYECKOTO COEIMHEHHSI B CMECH.
Omnpenenenne pH cpenbl pacTBOPOM COJIEH.

I'eneTnueckas CBsI3b MEXA1y OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPTAaHWYECKUX COEIUHEHUM.
KauecTBeHHBIE peakIMM Ha HEOPraHUYECKUE BEIIECTBA U HOHBI.

Tema 3. Opranunueckasi xumus (10 yacos)

3.1. Yeneeooopoowi

Teopust cTpoeHns OpraHM4ecKuX coenuHenuil. Mzomepust — cTpykTypHas u
MPOCTPAaHCTBEHHAs. ['OMOJIOTH U TOMOJIOTUYECKUN PSI.

Tumnsl cBsI3eil B MOJIEKyJIaX OpraHUYeCKUX BelecTB. [ uOpuan3anmsi aTOMHBIX OpOuTasien
yraepoxaa. Panukan. @ynknuonansHas rpynna. Kiaccudukaius 1 HOMEHKIIaTypa OpraHu4ecKuX
COCIMHECHU.

XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA YIJIEBOJOPOJIOB: AIKAHOB, UKJIOAIKAHOB, AJIKEHOB,
JIMEHOB, aTKUHOB. [[pUpoIHbIE HICTOYHUKH YTIEBOIOPOAOB, UX MepepaboTka. MexaHu3mbl
peaKkunii IpUCOEAUHEHHS B opraHnnueckon xumud. IIpasmiio B.B. MapkoBHUKOBa, TpaBUIIO
3aitneBa A.M.

XapakTepHble XHMHUECKHE CBOMCTBA apOMATHYECKUX YTIIEBOJOPOJIOB: OEH30JIa U TOJTyOJIa.
MexaHu3MBbl peakiuii AEeKTPOUIHLHOTO 3aMEIEHUSI B OPTAaHNYECKUX PEAKITUSX.

BricokomMonekyisspHble coeIMHEHUs. Peakuny nommmepus3anuy U NOJIUKOHAEHCALU Y.
[Tonumepsl. [LimacTmaccsl, BOJIOKHA, KAy4yKH.

3.2. Kucnopoocoodepoicawue opeanuyeckue coeOuHeHus



XapakTepHble XUMUYECKHE CBONCTBA MPEIETbHBIX OJJHOATOMHBIX U MHOTOATOMHBIX
CHUPTOB, (peHoJ1a. XapaKTEepHbIe XMMHUUECKUE CBOMCTBA aJbJAECTUAOB, IPEAEIBHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT, CJIOKHBIX 3(UpoB. bronornyecku BaxXHbIE BEIECTBA: YIIEBOAbI (MOHOCAXAPH/IbI,
caxapuibl, oaucaxapuabl). Peakiuu, NoaTBepKIal0Iie B3aUMOCBS3b YIJIEBOIOPOAOB U
KHCJIOPOJICOAEPIKAINX OPTaHUYECKUX COCTUHECHHM.

Opranuyeckue COeTUHEHUS, COJEpKalUe HECKOJIBKO (PyHKIIMOHANbHBIX. OCOOEHHOCTH
XUMHYECKHUX CBOMCTB.

3.3. A3omcoodepacawue opeanuieckue coeOuHeHUs U OUOI0UYECKU BANCHbIE OPaHUYeCKUe
gewecmea

XapakTepHbIe XUMHUYECKHE CBOMCTBA a30TCOAEPKAIIUX OPTaHUYECKUX COCTMHEHUN:
aMHUHOB U aMUHOKHUCJIOT. BHOJIOrn4ecKky BasKHBIE BEIIECTBA: )KUPHI, OCIIKH, HYKJICHHOBBIC
KHUCIJIOTHI. ['opMOHBI. @epMeHTHI. MeTasIOpraHnyecKie COeIMHEHMSL.

3.4. Pewuenue npaxkmuueckux 3aoau no meme: «Opzanuueckas xumusn» (no mamepuanam
KHMoe EI'3)

Haxoxaenune MmonexynisapHoil popmyiibl BemiecTBa. ['eHeTHueckas CBsS3b MEKIY
HEOPraHMYEeCKUMHU U OPTaHUYECKUMU BelecTBaMU. [ eHeTuYecKas CBs3b MEXAY OCHOBHBIMU
KJIaCCaMHM HEOPTraHWYECKUX BellecTB. KauecTBEeHHbIE pEeaKIIMu Ha HEKOTOPBIE KJIACCHI
OpTraHWYECKUX COCAMHEHUH (aJKEHBI, aTKaHbl, CIUPTHI, aIbJICTH IbI, KAPOOHOBHIEC KUCIIOTHI,
yraeBobl, 0enku). Mnentudukaiyss OpraHuyeckux COeIMHEHU M.

Tema4. O0001IeHHE U TOBTOPEHHE MATEPHAJIa 32 KYPC IIKOJbHBIA XUMHH (5 4acoB)

OCHOBHBIE TIOHATHS U 3aKOHbI XUMUHU. [lepuoanueckuit 3akon [.M.MenaeneeBa u ero
¢dbusnveckuii cMmpica. Teopus cTpoeHus oprannueckux Bemiects A.M. bBytinepoBa u oco6eHHOCTH
OpraHUYeCcCKUX COeNUHEHUNU. OKUCIUTETLHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIC PEAKIIUA B HEOPTaHUYECKON 1
OpraHn4ecKor XUMHU. ['eHeThudecKas CBSI3b MEXIy HEOPTaHUYECKUMHU U OPraHUYECKUMHU
COCMHECHUSIMU. JKCIIEPUMEHTAJIbHbIE OCHOBBI OPraHUYE€CKON M HEOPTraHUYECKONH XUMHUH.

PaboTa ¢ KOHTPOJIBbHO-U3MEPUTENHHBIMHU MaTepraiaMu EI'D o xumum.

Hmoeoswiii konmpoaw 6 ghopme EI'D.

KaneHnapHo-TeMaaneCKoe INIAHUPOBAHUEC

Koummde- Hara npOBelieHml
Ne 3aHATHH
o/ HaunmMeHoBaHMe pa3iesioB U TeM CTBO nanm- prp—
1acos pyemasi yeckas
1 Teopernueckue ocHOBbI XuMuH. O01as XMMuUs 8u
1.1 | XuMHUYeCKUH DJIEMEHT U XUMHUYECKas CBA3b. 1 06.09
1.2 | Pemenue 3amay 1mo reMe: « XUMHUUYECKHI JIIEMEHT U 1 13.09
XMMHYECKasl CBSI3bY.
1.3 | XuMuyeckast KHHETHKA. 1 20.09
1.4 | Pemenue 3ama4d 1mo teMe: « XMMHUYECKasi KHHETHUKA. 1 27.09
1.5 | Teopust 2IEKTPOTUTUYECKON TUCCOIUAIUU. 1 04.10
1.6 | Pemenue 3amad mo teme: « Teopust 37EKTPOIUTHUECKOM 1 11.10
JIACCOIAIIAN.
1.7 | OxucanTenbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUU. 1 18.10
1.8 | Pemenue 3amay o reme: «OKUCIUTENHHO- 1 25.10
BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKIIHI.
2 Heoprannuyeckasi XuMus 104




2.1 | XapakTepucTuKa METaJUIOB TJIABHBIX MOATPYI H UX 1 08.11
COCIMHEHM.

2.2 | Pemenue 3amad o teme: «lllemodnsie u 1 15.11
MIEJIOYHO3EMEITLHBIC SJIEMEHTHI U UX COSAMHCHYS,
QTFOMUHHUI ¥ €T0 COCIMHCHI.

2.3 | XapakTepucTuKka HEMETAJUIOB TJIaBHBIX MOATPYI H UX 1 22.11
COeIMHEHUH (TaJOreHBI, TOATPYIIa KACIOPOIa,
BOJIOPOJ).

2.4 | Pemenne 3amaud o teme: «[ aoreHsr». 1 29.11

2.5 | Pemenue 3anau no teme: «lloarpymnma kuciopona, 1 06.12
BOJIOPOJI».

2.6 | XapakTepHuCTHKa HEMETAIIJIOB TJIaBHBIX MOATPYII U UX 1 13.12
coeMHEHUH (MOArpyIIa a30Ta, MOArPyIIa yriiepoa).

2.7 | Pemenue 3anau o teme: «lloarpynma azotay. 1 20.12

2.8 | Pemenue 3agau o reme: «Iloarpynna yriaepoaa». 1 27.12

2.9 | XapakTepHucTHKa METAJIJIOB MOOOYHBIX TOJATPYII U X 1 10.01
COEJIMHEHUN.

2.10 | Pemenue 3a7a4 o teme: «XapakTepUCTHKa METAIIJIOB 1 17.01
MOOOYHBIX MOJATPYIIT U UX COCTUHCHUI.

3 Oprannyeckasi XuMus 104

3.1 | Teopus cTpoeHUs OPraHUYECKUX COCTUHECHUM. 1 24.01
N3zomepusi.

3.2 | YrneBoaopoabl — ajdKaHbl, aIKEHbI, ITUKIIOATKAHBI, 1 31.01
QJIKUHBI, aJTKaJUEHBI.

3.3 | Pemenue 3amau o treme: «lIpenensHbie 1 07.02
YTIIEBOIOPOIBDY.

3.4 | Pemenue 3amau o teme: «HemnpeaenbHbie 1 14.02
YTIIEBOOPOIBDY.

3.5 | Apomarrdeckue yrieBo0pOIbI. 1 21.02

3.6 | Kucnmopojcoaepxaiiiue opraHidecKUe COeTMHECHUS 1 28.02
(cpaBHHUTENBHAS XapaKTEPUCTUKA CIIUPTOB, aJIbJICTHIOB
1 KapOOHOBBIX KHCJIOT).

3.7 | Pemrenue 3amau. 1 06.03

3.8 | Pemrenue 3amau. 1 13.03

3.9 | AzoTcoaepxkariue opraHuYecKie COCTUHCHHS U 1 20.03
OMOJIOTUYECKHU BaXKHBIC BEIECTRA.

3.10 | Pemenue 3aau. 1 03.04

4 O06001IeHHE ¥ IOBTOPEHNE MaTepHuaJia 3a 6u
HIKOJbHBIN KYpPC XUMHUH

4.1 | OGo0mieHne MaTepuania 1mo TeMe MKOJILHOTO Kypca 1 10.04
«OO01mas XuMush» - peleHue CIOKHBIX 3a1a4, pa3oop
TUIUYHBIX OIMHOOK.

4.2 | ObobuieHre MaTepuraa o TeMe MKOJIHHOTO Kypca 1 17.04
«Heoprannyeckasi XuMus» - pelIeHrue CJIOKHBIX 3aJ1a4,
pa300p THIUYHBIX OLUIHOOK.

4.3 | O6obuieHre MaTepuraa Mo TeMe MKOJIBHOTO Kypca 1 24.04

«Opranndeckasi XMMUsD» - pEIICHUE CIIOKHBIX 3a/1a4,
pa300p TUMUYHBIX OMIHOOK.




4.4 | Umoeoswiii koumponws 6 ghopme EID. 1 08.05

4.5 | Umocoswiii konmponw 6 popme EID. 1 15.05

4.6 | Umoeoswiii konmponw 6 ghopme EI'D. 22.05

TpCﬁOBaHI/Iﬂ K YPOBHIO INIOJATOTOBKH BBIITYCKHHUKOB I10 pe3yjJbTaTaM 0CBOCHHUSA
NmporpamMmal JJICKTUBHOI'O Kypca «CucremHoe IMMOBTOPE€HHUE KYypCa XUMHH»

Sunamuv/Ilonumame:

Baxcnennuue xumuueckue nonamus

- BBIBJISITh XapaKTEPHbIE MPU3HAKY TOHSITHI: BEIIECTBO, XUMUYECKUN AIIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHBIE aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE MACChI, MOH, U30TOIIbI, XUMHUYECKAs CBSI3b,
ANEKTPOOTPULIATEIBHOCTD, BAJICHTHOCTD, CTEIIEHb OKUCIICHMS, MOJIb, MOJISIPHAS. Macca, MOJISPHBIN
00BbEM, BElIeCTBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUSI, pACTBOPHI, JIEKTPOJIUTHI U
HED3JIEKTPOJIUTHI, HIEKTPOJUTHYECKAS AUCCOLMALMS, TUAPOJIN3, OKUCIUTENL U BOCCTAHOBUTEIID,
OKHCJICHUE U BOCCTAHOBJICHHE, DJIEKTPOJIN3, CKOPOCTh XUMHUYECKON pEeaKuu, XUMUYECKOE
paBHOBecCHUE, TEIIOBOM (D (PeKT peakiuu, yriepoaHblii CKeNeT, GyHKIIMOHAbHAs IpyIa,
M30MEpHs U TOMOJIOTHUS, CTPYKTYPHAs U MPOCTPAHCTBEHHASI U30MEPHSl, OCHOBHBIE TUIIbI peaKLIUN
B HEOPraHWYECKOM U OPraHuYeCKOM XUMUU;

- BBISIBJISITH B3aUMOCBSI3U MOHSATUH, UCTIOIB30BaTh BaKHEHIINE XUMUYECKHE TIOHATUS JISI
OOBSICHEHUS OTJCNIbHBIX ()AKTOB U SBJICHUI;

- IPUHAJIEKHOCTD BEIECTB K Pa3IMYHBIM KJIaCCaM HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHU;

- TOMOJIOTH, U30MEPHI;

- XUMUYECKUE PEAKIUU B OPraHUYECKON XUMUH.

OcHogHble 3aKOHbL U meopuu xumuu.:

- IPUMCHATDb OCHOBHBLIC ITOJIOKCHHA XUMHYCCKUX TeopI/Iﬁ (CTpO@HI/IH aToma, XUMHYECKOU
CBiA3U, BHGKTpOJII/ITI/I‘ICCKOﬁ Jucconnanmun, KUCJIOT U OCHOBaHI/IfI, CTPOCHUA OPIraHUYICCKUX
CoeHHHeHHﬁ, XUMHYECKOU KI/IHCTI/IKI/I) IJIs1 aHaJIn3a CTPOCHHA U CBOMCTB BCIICCTB,

- IIOHUMAThb I'paHUIbI IPUMCHUMOCTH YKA3aHHBIX XUMHUYCCKHX TeopHﬁ;

- IOHUMAaTb CMBICJI HepI/IOIII/ILIeCKOFO 3aKOHa I[H MenaeneeBa U UCIOJIb30BATh €0 IS
KayeCTBEHHOI'0 aHaJIM3a 1 000CHOBAHMSI OCHOBHBIX SaKOHOMepHOCTeﬁ CTpOCHHA aTOMOB, CBOMCTB
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX COCIUHCHUU.

Baoicneiimue eewgecmea u mamepuanot

- KJIacCU(UIMPOBATH HEOPTaHUYECKHE M OPTAaHMYECKHUE BEIIECTBA IO BCEM U3BECTHBIM
KJIaCCH(PUKAIIMOHHBIM MPHU3HAKAM;

- 00BSACHATH O0YCIIOBJICHHOCTD IMPAKTHICCKOTO MTPUMEHEHHSI BEIIECTB UX COCTABOM,
CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMU;

XapaKTepHU30BaTh MPAKTUYECKOE 3HAYEHHUE JAHHOTO BEIIECTBA;

- OOBSICHATH OOIIHE CIIOCOOBI M MPUHITUIIBI TOJTYYCHHUSI Han00JIee BaKHBIX BEIIECTB.

Ha3zvieamp uzyuennvle geujecmea no mpuguaibHOu Uiu MedcoyHapooHoll
HOMeHKnamype.

Onpeodenamu/Knaccugpuuyuposams:

- BAJICHTHOCTb, CTETIEHb OKUCJICHHUSI XUMUYECKUX JIEMEHTOB, 3apsi/ibl HOHOB;

- BUJI XUMUYECKHUX CBSI3€H B COCIMHEHUSX U THIT KPUCTAIUIMYECKON PEIIeTKY;

- MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE MOJIEKYJI;




- XapaKTep Ccpeibl BOOHBIX PACTBOPOB BEIIECTB;

- OKHUCIIMTENIb U BOCCTAaHOBUTEIb;

- IPUHAJJIEAKHOCTh BEIIECTB K PA3JIMYHBIM KJIACCAaM HEOPTaHUYECKUX U OPTraHUYECKUX
COCMHECHUI;

- TOMOJIOTH ¥ U30MEDPBI;

- XUMHYECKUE PEaKIUU B HEOPTaHUYECKOWU U OPraHUYeCKOW XUMHUHU (10 BCEM M3BECTHBIM
KJIaCCU(PUKAIIMOHHBIM MPU3HAKAM).

Xapaxmepu3zoseamuw:

- S, p 1 d-371eMeHTHI 110 UX moioxkeHuio B [Tepuomuueckoit cucreme J[.1. Menzeneena;

- 001IMe XMMUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIJIOB U HEMETAJIJIOB;

- 00IIMe XMMUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX COCAMHEHUMN, CBOMCTBA
OTACJIbHBIX MPEJACTABUTENEH ATUX KJIACCOB;

- CTPOCHUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA M3YYEHHBIX OPTaHUYECKUX COCTMHEHUH.

Oovacuamp:

- 32aBUCUMOCTb CBOMCTB XMMHUUYECKHUX JIEMEHTOB U UX COETMHEHUI OT MOJI0KEHUS JIEMEHTA
B Ilepnoanueckoii cucreme J1.11. Menneneesa;

- IPUPOy XUMUYECKOU CBSI3U (MOHHOM, KOBAJEHTHON, METAITTUYECKON, BOAOPOTHOMN);

- 3aBUCUMOCTb CBOMCTB HEOPTAHMYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB OT UX COCTABA U
CTPOEHHUS;

- CYILIHOCTh N3YYEHHBIX BUI0B XUMUYECKUX PEAKLUH (3JIEKTPOIUTUUYECKON IUCCOLUAIUH,
MOHHOT0 0OMEHa, OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX) U COCTABIIATh UX YPABHEHUS;

- BJIMSIHUE PA3JIMYHBIX (PAaKTOPOB HA CKOPOCTh XMMUYECKON PEeaKLUU U Ha CMEIIEeHNe
XMMHYECKOIO PaBHOBECHSI.

Pewamps 3a0auu:

- BBIUHUCIIEHUE MACChl PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA, COJAEPKAILIETOCS B OIPEACIICHHOW Macce
pacTBOpa C U3BECTHOM MAaCCOBOU JI0JIEH;

- pacyeTbl: 00BEMHBIX OTHOIICHHH ra30B MPU XUMUYECKUX PEAKIIMSIX;

- pacyeThl: MacChl BEIIeCTBA WM 00beMa ra3oB M0 U3BECTHOMY KOJIHYECTBY BEIIECTBA,
Macce WId 00bEMY OJTHOTO U3 YYACTBYIOIIUX B PEAKI[MH BEIIECTR;

- pacyeTsl: TEIIOBOTO A (deKTa peakiuu;

- pacdeTbl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTOB PEAKIIUH, €CIIU OJTHO U3
BEII[ECTB JaHO B U30BITKE (MMEET MPUMECH);

- pacdeTbl: Macchl (00bEMa, KOJIMYECTBA BEUIECTBA) MPOAYKTA PEAKIUH, €CIIA OJTHO U3
BEIIECTB JIaHO B BHUJIE pAcCTBOPA C ONPEACIEHHON MaCCOBOM JI0JIEN PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;

- HAXOXKJICHUE MOJIEKYJISIPHOM (pOPMYIIBI BEIIECTBA;

- pacyeThl: MAaCCOBOM UM OOBEMHOMN JTOJU BBIXO/Ia MPOYKTa PEAKIIMHA OT TEOPETUIECKH
BO3MOXHOTO;

- pacueTbl: MacCOBOM 10U (MacChl) XUMUUYECKOTO COEIMHEHUSI B CMECH;

- COCTaBJICHUE L[EMOYEK T€HETUUECKOM CBA3M XUMUYECKUX COCIMHEHUN (HeopraHuyeckas
XUMUS U OPTaHUYECKask XUMUS).



Jluteparypa

Hopmamusnas 6aza snekmuenozo Kypca

1) OGs3aTeNbHBIN MUHUMYM COJIEpPKaHUS CPETHETO (ITOTHOTO) 00IIero 00pa3oBaHus 0 XUMUHU
(ITpuka3z Muno6pazoBanust Poccun Ne 56 ot 30.06.1999 r.).

2) ®enepanbHblii KOMIIOHEHT TOCYIAPCTBEHHBIX CTAHIAPTOB OCHOBHOT'O OOIIETO U CPETHETO
(momuoro) obiero oopazoBanus no xumuu (IIpukaz Muno6pazoBanust Poccuu Ne 1089 ot
05.03.2004 r.).

4) Crieuudukaius 3K3aMEHAIMOHHON pabOThI O XUMHUH €IMHOTO TOCYIAPCTBEHHOTO 3K3aMeHa
2010 ron.

5) Kogudukatop 31eMEHTOB COAepKaHMSI IO XMMHH JIJIs1 COCTABIIEHUSI KOHTPOJIBHBIX
M3MEPUTENIBHBIX MAaTEPUAIOB €AMHOIO TOCyAapCTBEHHOTO dK3ameHa 2010 roa.

Jlumepamypa onsa yuumens (Memooudeckas no n0020moeKe WKoabHukos k EI'D no xumuu)

1. [Iporpamma kypca xumuu yist 8-11 kimaccoB 0011e00pa30BaTENbHBIX YUpPEXKASHUN (aBTOP
INabpuensu O.C.) u npuMepHasi mporpamMma CpeIHero MOJHOTO 001ero 00pa30BaHMs IO XUMHH.
bazosbiii ypoBeHb (COOpHUK HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB. XUMUs /coctaBurens J./1. JInenposa,
9. Xomuenko I'.I1., Xomuenko N.I'. COopHUK 33724 IO XUMHUHU 711 TOCTYTAOIIUX B BY3bl. — M.:
Hogas BosiHa
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